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TrangportvorricMang far Banknoten 

Die Lrfindunq burin at sich au£ eine Vorrichtung sum Transport 
von Banknoten von einor FrUfeinrichtung su einer Aanaiunevor- 
ricitung oines VerkaufsautOKaten, Wechaelautomaten Oder der~ 
glaichun, ttit einem Antriebamotor, einer Steuervorrichtung 
fur den nntrieDsraotor zur Steuerung der Drehrichtung, sdndestens 
einerc voxu Antriensmotor antreibbaran Tranvport^liod, das wit 
den uanknoten in Eingrifff brlngbar ist. 

Hat Vorkoufs- odor Wechaelautomaten, die Banknoten annehmen, 
wird die in den Automaton elngeftihrte Banknote aunSchet auf 
fccatuoit geprdft. Nach best&tigter Echtheit wird aie ait tlilfe 
cine* TransportroechanisKue der ;asae zugefilhrt. Dabei wird 
gleichzeitig ein Varkauf saignal auegelbst, urn die herauagabe 
dur ware Jbaw. daa Wechselgeidea einsuieiten. Hun eind bd der- 
artigen Autotnaten Manipulationon denkbar, mit danan Verkaufs- 
Biqnale auacjeldat warden, ohne dafi der hierfttr normalerweiae 
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erforderliche Gegenwort In Form elner Banknote tataMchlich 
entrichtet wlxcU Dies kann z,B. In der Form geschehen, da0 
tint echte Banknote an einem Faden, Band Oder derglelchen 
bafeatigt und ao der Prttfeinrichtung sugef (Ihrt wird. Der 
Tranaportmechanlemue, der die Banknote nach erfolgter Prtt- 
fang weitertranaportieren aoll, vermag die Banknote jedoeh 
nloht su bewegen, da ale festge&alten wird. 

Be let elne Relhe von Vorrichtungen bekanntgeworden, die 
eln ZurQckxlehen der Banknote naoh erfolgter Echtheitaprtt- 
fung verhindarn. Em let ferner bekannt, die Fdrderrlchtung 
dee Tranaportnechanlemua urosukehren, venn elne beetimmte 
Zeltdauer Oberachritten wurde* 

Aufgabe der Erfindung let ea, elne Vorrichtung sum Tr ana- 
port von Banknoten su • chaff en, bei der elne unzulSssige 
Behlnderung der Banknoten featgestellt werden kann. 

Bel 4>ar Vorrichtung der einganga genannten Art wird diese 
Aufgabe daduroh ge!5at, da A elne DrehmonentnMefivorrichtung 
vorgeeehen let, die dee Drehmoment am Traneportglied b»w. 
am Motor evfaBt und eln Signal abgibt, wenn eln vorgegebener 
Prahno— ntwtrt Oberachrittan wird. 
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Die Frf indung geht von dor Erkenntnis aus, daB ,bei einer 
unzulSssigen Behinderung der transportierten Banknote das 
Drehmoment am Transportglled erhSht wird. Dies* Drehmoment- 
erhfihung wird erf aBt und xu einem Signal verarbeitet- Das 
Signal kann zur Anzeige einer unzul&ssigen Behinderung 
herangezogen warden. 

In einer bevorxugten Auefahrungsforw der Erf indung 1st vor- 
gesehen, dafl das Signal einer Steuervorrichtung far den An- 
triebsmotor zugefiihrt wlrd zwecks Drehrichtungsumkehr . Wird 
eine Banknote in unsul&ssiger Welse festgehalten, dann er- 
folgt nach Ansprechen der Drehnoment-Meflvorrichtung eine 
Uiflkenr der Drehrichtung des Antriebsmotors und die Banknote 
wird zum Linfuhrende zurtlckgeleitet . 

In einer weiteren Ausffihrungsform der Erf indung 1st vorge- 
sehen, daB zwischen dem Transportglled und dem Antrlebsao- 
tor eine Rutschkupplung geachaltet 1st, die bei tlberschrei- 
ten eines vorgegebenen Drehwomenta an Transportglled den 
Kraf tschluB zwischen An triebsmotor und Transportglled auf- 
hebt, und daB der Rutschkupplung ein Signalgeber xugeordnet 
1st, der ein Signal ab£bt, wenn die Rutschkupplung anspricht. 

Das Transportglled kann in irgendeiner geeigneten Welse aus- 
gebildet aein, x.B. ein endloses Transportband sein Oder der- 
gleichen. In diesext Xusammenhang sieht eine Ausftthrungsforro der 
art indung vor, dafl das Transportglled eine Transportrolle 1st, 
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die fast mlt einer Welle verbunden 1st, die ilber 
die Rutschkupplung vom Antrlebsnotor angetrieben 
1st. Die Transportrolle arbeitet belsplelswelse 
«lt elner Gegenrolle, die leer mitiauft, zusanimen. 

AbhSngig von der Beschaf fenheit der Banfcnoten Oder 
den Aufbau des Automaton 1st es erwilnecht, wenn 
erfinfungagemMfl die Ruts chkupp lung auf verschiedene 
Drehaomente elnstellbar 1st. 
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Ms Rutschkupplung kann irgendeine der sahlreichen bekann- 
ten Ausf iihrungsformen vervendet warden. Eine AusfQhrungs- 
forn der Erf indung sleht hierzu vor, daB die Rut3Chkupp- 
lung eine Klauenkupnlung 1st und der Signalgaber auf die 
axiale Bewegung eines Kupplungsteils anspricht. Bei Errei- 
chen dines vorgegebenen Drehmomenta rtlcken die Klauen aus 
den entsprechenden Auanehmungen des anderen Kupplungsteils 
aus und unterbinden den Kraftschlufl. Gleichseitlg wird der 
Signalgeber betatigt, urn eine Drehrichtungsumkehr des An* 
triebsmotors elnsuleiten. 

In einer weiteren Ausf (ihungsform der Erf indung 1st vorge- 
sehen, daB nur eine einsige Klaue verwendet wird, Eine der- 
artige Ausbildung 1st ftir den Fall vorteilhaft, daft sin 
einmaliges Ansprechen der Rutschkupplung nicht gleich su 
einer Drehrichtungsumkehr des Antriebsmotors fUhren soil. 
Es kann s.B. eine Zeitversttgerungsstufe svlschen dera Signal* 
geber und der Steuervorrichtung fttr den Antriebsnotor ge- 
schaltet warden , die die Weitergabe des Signals des Signal* 
gebers urn eine grftflere Zeltdauer versOgert ai.3 erforderlieh 
ist fdr den einmaligen Umlauf der Antriebswelle* Die Kupp- 
lung rtlokt dann wieder ein, nachden das Drehaoment kleiner 
geworden 1st* Die Notwendigkeit, die Banknote surttck sum 
Einftthrungsende su transportieren, ist in Fortfall gekonnen 
und der Transport*echanismus kann wie dblich in Betrieb 

v» 

blelben. 
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Eine weitere Ausf ilhrungaforin der Erfindung sieht vor, daft 
die tine Kupplungah&lfte axial vereohiebbar, jedoeh drehfeat 
auf ainer Welle fUr das Transportglied angeordnet 1st und 
dafi dia andere Kupplungahfllf ta, drehbar, jadoch axial ge- 
alehart auf dor Welle angeordnet lat und dia arsta Kupp- 
lungah&lfte nittela alner Fader in Riehtung dar sweiten Kupp- 
lungsh&lfte beaufachlagt 1st* Hlardureh vird ein besonders 
einfaehar und mlt gerlngani Hera tellungaauf wand su fertigen- 
der konatruktiver Aufbau filr dia erfindungagamasa Vorrich- 
tung gescftaf fen. Zweckn&Bigerwel mm Jbt die erata Kupplunga- 
hSlfte ao auagebildet, dafi ale vow Antriabanotor anga trie- 
ban warden kann. Sie weiat a.B. eine Rlenenachelbe Oder eine 
Ralbaoheibe auf, die von Antriabanotor ahgetrieben vird. 
Eine drehfeat auf der Welle angeordnete waiter* Roll© dlent 
dann aum Transport der Banknote. Salbstverat&idllch beateht 
aueh die MBglichkelt, die drehfeate Rolle voei Antriebsmotor 
anautreiben und die erata Kupplungahftlf te sua Banknote n- 
transport heransusiehen. 

Uber die Fader apannung dar Kupplungafeder 18 nt aioh daa Preh- 
aonent, bei dam die Rutachkupplung trennt, einatellen. Ba 
lat daher in einer we i tar an Auaf tthrungafom der Erfindung 
vorgeeehen, dafl auf der Welle ein axial verachlebbarer, 
jadoch befeatigbarer Anachlag angeordnot ist # gegen den die 
Kupplungafeder anllegt. 



409846/0173 




-*r- 2321654 
"V 

Rilckt die Rutechkupplung aus, well die Banknote in unsuiXs~ 

siger Weise featgehaltan vurde, und erfolgt anschlieBend 

die Drehrichtungsumkehr fflr den Antriebamfcor , wird das auf- 

aubringende Drehraoment plOtsllch verringert, da die Belastung 

in Fortfall koramt. Es mull daruxn Sorge dafiir getragen warden, 
trot* 

daB die Kupplung/des geringen su Ubertragenden Momenta wieder 
einrttckt und nlcht etwa auagerUckt bleibt* In dieaem Zueasuuen- 
hangsLeht eine weitere Auaftthrungaforra der Erf indung vor, 
dafi die eine Kupplungsh&lfta an seiner Stirnaeite mindestena 
zwei diametral angeordnete Rollglieder aufveist, die suit 
entsprechenden Auanehmungen im anderen Kupplungsteil In £ln~ 
griff bringbar sind. Bel auagerllckter Kupplung laufen die 
Rollglieder mit einem verhSltniamafiig geringen Reibungavider- 
stand auf der Stirnaeite der anderen Kupplungh&lfte, ao dafi 
berelta ein geringes Gegenmoraent auaraicht, die Kupplunga- 
hlflCten wieder sum Einrttcken su bringen. 

Ale Rollglieder kSnnen beispielaweise in einem KM fig gelagerte 
Kugcln verwendet warden- Bine andere Aus ftihrunga form der Er- 
f indung aleht hierzu vor, daB die Rollglieder drehbar gelager- 
te Rollen sind, deren Drehachee senkrecht auf der Drehachse 
der Kupplung steht. Die Tiefe dee Elngriffs der Rollen In die 
entsprechende Auanehming der anderen Kupplungah&lfte beatimt 
daa Drehmoment, bei dea die Kupplung ah* If ten auerttcken. Aua 
diesem Grunde iat erfindungagevSfi vorgeaehen, dafi der Abatand 
der Drehachse von der Stirnaeite der sugeordneten KupplungahMlf- 
te ver&nderbar 1st. Bel einer derartigen Ver&nderbarkeit entf&llt 

die VerSnderbarkeit der Kepplungafeder. 
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Bisher wurden nur mechanlache Mfiglichkeiten beachrieben, 
das Drehmofnent am Tranaportglled su ennitteln. In einer 
we iter en Ausfflhrungsform der Erfindung 1st vorgesehen, 
dafidbr Antrlebemotor ein Gleichstrotmnotor 1st und dafi 
eina Anker atro&i-Mefivorrichtung vorgasehan 1st, dla ein 
Signal abgibt, wenn ein vorgegebener Stromwert ttberschrit- 
ten vird. Diaa kann erf indungegen&fi In dar Weise erralcht 
warden, dafl in den Ankerkreis ein Wlderatand gesch&itet 
M, deaaen Spannungaabfall auf eina SchudLlvertstufe ge- 
gaben wird. Urn StOrungen am Gleichatroonotor btw. den 
Anlaufatrom su unterdrtlcken, iat erfindungsgerattfl parallel 
sum Wlderatand ein Kondenaator geachaltet. 

Auaftthrungsbaieplele der Erfindung sol lan nachfolgend 
anhand von Zelchnungen n&her beachrieben werden. 

Fig, 1 seigt achematiach einen Transportmechanismus filr 
Banknote n nit einer Rutachkupplung. 

Fig. 2 seigt eine andere AuafQhrungsform f Qr elne Rutach- 
kupplung... 

Fig. 3 seigt ein elektriachea Schaltbild fiir eina elektri- * 
ache Drehsttsienterfassung* 
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Auf einer Welle 1, die in nlcht gezeigten Legem drehbar ge- 
lagert 1st, sitzt drehfest eln Transportred 2. Auf der Welle 1 
1st ferner elne Rutschkupplung 9 In Form einer Klauenkupplung 
angeordnet. Bine KuppluhgshSlfte 4 sitst axial beveglich auf 
der Welle 1 und 1st durch elnen Stlft 10, der feet mlt der Wel- 
le 1 verbunden 1st und durch elnen Lttngsschlitx 11 der Kupplungs- 
htilse 4 hindurchgeht, drehfest gehalten. Die andere Kupplungs- 
haifte 3 r die ebenfalls als Hillae ausgebildet let, wird durch 
elnen Federring 12 gegen elne axiale Bewegung nach links gehin- 
dert. An der Kupnlungshtllse 8 sitst fest roit ihr verbunden elne 
Antriebsscheibe 3, die von einem nicht geseigten Antriebsmotor 
angetrleian wird* Eine Feder 5, die gegen elnen verstellbaren 
Anschlagring 6 anliegt, drttckt die Kupplungshtilse 4 in Bin- 
griff mlt der Kupplungshiilse 8. Dabei rttckt elne Klaue 13 
mlt abgeschrMgten FlUchen in eine entsprechende Ausnehaung 14 
der KupplungshUlse 8* Die Kupplungshiilse 4 besitzt am rechten 
Ende eine Nut 14, in die eine Schaltfeder 15 mlt ihrem freien 
Ende elngreift* Das andere Ende der Schaltfeder 15 1st an ei- 
nem Schalter 7 befestigt, dessen Schaltkontakt 16 in die NHhe 
der Feder 15 reicht. 
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Infolga dar Fadorvorspannung dor Fed«r 5 slnd die Kupplungs- 
httlsen 4 und 8 noraalarwaiss singartlckt, so daft bai elnem 
Antriab dar Scheibe 3 das Transportrad ebanf alls angetrieben 
wird. Tritt jadoch am Transportrad 2 ain vorgagobanas hohoa 
Drehaomant auf, rutscht die Klauc 13 aus der Auanahmung 14 
und faeendet somit dan Kraf tschluB zvischan dam Antrlabsmotor 
und dam Transportrad 2. Gleichxaitig wird durch die axiala 
Bavsgung dar HUlsa 4 die Schaltfader tS nach rechts gebogen 
und batatlgt don Kontaktstlft 16 das Schaltera 7. Das dabai 
antstehande Signal wird ainar nicht gszelgtsn Stauarvorrich- 
tung das Antriabsmotors sugaf tthrt, vorauf diaaar saine Drsh- 
richtung umkahrt. 

Das von Schaltar 7 ausgehande Signal solgt an, daft alna 
Banknota, dla vom Transportrad 2 transportiart wird, in un- 
sul&ssigar Walsa bahlndart 1st* Das Signal mufi nicht unbodingt 
sur Drshrlchtuagsumkakr ftthran, sondarn as kann danaban odar 
altarnatlv fUr andere Zvacka verwandat warden, urn tm Automa- 
tan, in da* dar TransportmachanJatus alngasatst 1st, aine 
Anaalga odar alna sons tigs Funk t ion aussulftaan. 
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Die in Fig. 2 geseigte Rutschkupplung 1st in der glei- 
chen Weiss angeordnet vie die nach Fig* 1 , daher oind 
lediglich die beiden Kupplungsh&lften 21 und 22 darga- 
stellt. In die Stirnseite der Kupplungshalfta 22 1st eine 
kreiBfOrmige Nut 23 eingefcochen. . In der Nut 23 aind 
swei Rollen 24 urn Acheen 25 drehbar gelagert. Von den . 
Rollen 24 ist in Fig. 2 nur eine su aehen, Die andere 
liegt diametral gegenuber. Die Drehaehse 25 ateht senk- 
recht auf der Drehaehse der Kupplungshalfte 22. Die an- 
dere Kupplungshalfte 21 1st glockenfSrmig ausgebildet 
und besltst den Kollen 24 entsprechende Ausnehnungen 26, 
in die bei singer ttckter Kupplung die Rollen 24 einsttsen. 
Bel ausgerUclcter Kupplung laufen die Rollen 24 auf der 
Stirnseite 27 der Kupplungshalfte 21* 

Xm Schaltbild nach Fig* 3 1st In den Ankerkreis eines Gleich- 
strommotors 30 ein niederohmiger Wideband 31 geschaltet* 
Die am Widerstand 31 abfallende Spannung Us, die ein MaA ist 
fflir das Drehraoment a» Motor 30, wird auf eine Schvellvert- 
stufe 32 r in dleaen Fall ein Schmitt-Trigger, gegeben. 
Parallel sum Widerstand 31 1st ein Kondenaator 33 geachaltal, 
der Spannungsschwankungen infolge Btttrungen am Motor Oder 
lnfolge von Anlaufbedingungen konpenslert. Die Schaltschvelle 
last slch entweder ait dew widerstand 31 oder der Referens- 
spannung Ur oder durch beide elnstellen, 
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Patantansprttche i 

1 • Vorrichtung sum Transport von Banknoten von elner Prilf- 
einrichtung tu einar Annahmevorr Jchtung eines Verkaufs- 
automaten, Wechselautomaten Oder dergleichen, mit eineir 
Antr*bsmotor und mindestens einem vom Antriebsmotor an- 
trelbbaren Transportgliad f das mit dan Banknoten In Lin- 
griff Nringbar 1st, dadurch gekennselchnet, daB eine 
Drehmoment-MeBvorrichtung vorgesehan 1st, die das Dreh- 
moment am Transpatglled (2) brw. am Motor (30) erfaBt 
und ein Signal abgibt, wenn ein vorgegebener Drehraoment- 
vcrt tibarschrittan wird. 

2* Voxdchtung nach Anspruch 1, dadurch gekennselchnet, daB 
ein Signal elner Steuervorrichtung ftir den Antriebsmotor 
sugeleitet wird 2 weeks Drehrichtungsumkehr. 

3. Vonichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB swischen dem Transported (2) und derc Antriebsmotor 
elne Rutschkupplung (9) geschaltet 1st, die bel Uberschrei- 
ten eines vorgegebenen Drehmoments am Transpatglled (2) 
den Kraf tschlufi swischen Antriebsmotor und Transportgliad 
(2) aufhebt, und daB der Rutschkupplung (9) ein Signalgebsr 
(7) sugeordnet 1st, der ein Signal abgibt, wenn die Rutsch- 
kupplung (9) ansprlcht. 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennaeichnet, dafi 
das Transportglied eine Tranapor trolls (2) 1st, die fest 
mlt elner Welle (1) verbunden 1st, die ihrerseits Uber 
die Rutschkupplung (9) vom Antriebs»otor angotrieben 1st* 

5. Vorrichtung nach elnem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Rutschkupplung (9) auf verschiedene 
Drehmomeate elnstellbar 1st* 

6. Vorrichtung nach einem der Ansprdche 3 bis 5, dadurch ge- 
kennzelchnet, dafl die Rutschkupplung eine Klauenkupplung 
(9) 1st und der Signalgeber (7) auf die Axialbevegung eines 
Kupplungs tells (4) anspricht. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennseichnet, dad 
die Klauen (13) dner KupplungshSlfte (4)sich konisch ver- 
jiingen und in entsprechenden Ausnehmungen (14) der anderen 
Kupplungshaif te (8) eingreifen. 



8. Vorrichtung nach Anspruch 6 Oder 7, dadurch gekennseichnet , 
dafl nur elne einzige Klaue (13) vorgesehen 1st. 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprUche $ bis 8, dadurch ge~ 
kennaeichnet, dafl die eine Kupplungshfilfte (4) axial ver~ 
schiebbar, jodoch drehfest auf elner Welle (1) fUr das 
Transportglied (2) angeordnt 1st und dafi die andere Kupp~ 
lungshaifte (8) drehbar, jedoch axial gesichert auf der 
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Welle (1) angeordnet und die erste KupplungshSlf te (4) 
xnittels elner Feder (5) In Richtung der zweiten Kupp lungs - 
h&lfte (8) beaufachlagt 1st. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die zveite Kupplungshaifte (8) rao Antrieb«r.otor angetrie- 
ben 1st. 

11. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die zveite Kupplungshaifte (8) mit dem Transportelement 
verbindbar ist # 

12. Vorrichtung nach einem der Ansprdche 9 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die erste Kupplungshaifte (4) elnen als 
Signalgeber dienenden Schalter (7) betatigt. 

13. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 9 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl auf der Welle (1) ein axial varschieb- 
barer, jedoch bef astigbarer Anschlag (6) angeordnet 1st, 
gegen den die Kupplungs feder (5) anllegt. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl 
eine Kupplungshaifte (22) an seiner Stirnselte inindestens 
mwei dlanetral angeordnete Rollglieder (24) auf waist, die 
nit entsprechenden Ausnehmungen (26) in anderen Kupplungs- 
tell (21) in Eingrif f bringbar sind. 
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15. Vorrichtung nach Anepruch 14, dadurch gekennseichnet, daft 
die Bollglleder drehbar ge lager te Rollen aind, deren Dreh- 
achse (25) aonkrecht auf der Drehachee der XupplungshSlf ten 
steht. 

16 . Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennseichnet f 
daft der Ab stand der Drehachee (25) von der Stirnseite der 
zugeordneten Kupplungshaif ta (22) ver&nderbar iat. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennaelchnet, 
da£ der Antriebamotor (30) ein Gleichstroawotor ist und daft 
eine Ankerstrou-MeBvorrichtung (31, 32) vorgesehen ist, die 
ein Signal abglbt, wenn ein vorgegebener Stromwert Qber- 
schritten wlrd. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennseichnet, daft 
in den Ankerkreis ein Wideratand geachaltet ist, dessen 
Spannungaabfall auf eine Schwellwertstufe (32) gegeben wird. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennseichnet, daft 
parallel sun* Wideratand (31) ein Kondensator (33) geachal- 
tet ist. 
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